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 Number Systems أ���� ا
�� – ا
�رس ا�ول
 
 


	�� ا���م��  
  ...ا�����
�� أن��
 ا��� ا�ر��
 

Binary:  
 

�ه�ا ه� ا����م �
... وه� ا��"
 ا�م ��!���با������ ت�$ف ا�ـ ه�. ا��وا�$ -...,��!���ب م� ا��ا+* م	�ن م� دوا�$ آ%$��
assembly أو ا�ـ visual basicا��"�ت .��.. أو أي 4�ء م� ه�� أو ��م و�7د ...ه� ت
��م* م6 ا�
��ر ا�	%$���و�7د ت��ر آ%$��

� ، و=� ات>; ��: ان ی$م8 �!��
 و�7د ا�
��ر ���$م8 �  . 0 و��م و�7د. ���$م8 1آ%$��
�ا����م �� ,Eن .. .1 و 0 ی
	�ن م� ر=��� ,CD ه�� إذن ا������
  .2 ی�Iوي .)Base(أ��س ا����م و���

 .� :م�E, Kن ت����
 م�* ه
  MOV EAX,DWORD PTR DS:[40A710h] 


 ��!���ب ��: أن%��� ه� ���M* ی
� ا�
��م* م�%� ��ا+* ا��وا�$ ا�	%$��
1010000100010000101001110100000000000000 

 
 


 أم� ت����
Push EAX 

�%, 
1010000 

 
�؟ د��� أذآ$ك...��� ن$ىواNن د�  ، ه* -ح�V ؟10 9 ...3 2 1: آ�� ن�� ه	�ا...������م ا��S$ي...آ�R ی
� ا��� ������م ا����

�) ا�ر=�م( ,�ن ا�$م�ز 9 إ�: ��� ا���Mل إذن ، 0123456789 رم�ز ه� 10ا����م ا��S$ي م	�ن م� %
 م� ن_�أم� ا���*؟ ...ت�

 إ�: M 1>$ا ، ونR�b �79ی� ,
a_` ا�ـ ���
 ,�ن +�ن
 399 إ�:نa* �����* ���م� ...10 ی��%� 9 إذن، ) +�ن
 ا��S$ات( ا��cن
 ا�
 V�Mح�د =� وNر=� وه� إ�:ا $+d 9 ل ا�ـ إذن�_
I9 ن��� ا��� ون
���

 �%�... �a>$ ونR�b واح� ���cن
 ا����
 أض>V ان 9ا��cن
 ا�


 وه� ا�ـ  ��	
f اM>$ وا��اح� ی�
D* إذن 10 �
a_` 1 إ��%����

�c��3 `_aن
 ا�, ، 4 *a�� 400 إ�: ، أي.  
 

 �� :ت��6 م�� آ�R ن�� ������م ا����
� . 10 ث� 1 ث� 0��_h *	S� ن�� ��؟ آ*aي ح�4�ء ,���اح� ه� d+$ ر=� ,� ه�ا ا����م...1ی��i ...0...م� ا� iم�ذا ؟ - ی�� iإذن. ی�� 

 $<a� i��_
 100ی��%� ..11 ی��%� 10 ، م�ذا حa* ؟ ا�ـ 100 ث� 11 ث� 10: ,��
��a10 .  6* ��:  واح� ���cن
 ا��kی�ة ,
!وأضRا�
. 

 اNح�دآ�� ت$ى ,�cن�Mد إ�: =� و�� $+d إذن $<a� i��_

وأضR ا����
، �	� +�ن
 ا��S$ات ) أي +�ن
 ا��S$ات( واح� ���cن
 ا�

� ا�a>$ ون�D* ا�ـ� 10�a!* ��: 1 ��ـ 1إذن ���م� نR�b ..��وره� =� وN V�M+$ ��دD_1 أي ن ��ی�� `_a�, 
���
 .�c�� 100ن
 ا�
 

 :ان�$ 
binary decimal 

0 0 
1 1 
10 2 
11 3 
100 4 
101 5 
110 6 
111 7 
1000 8 
1001 9 

 

 . أر�7 أن ت	�ن ا�>	$ة =� أV!_M واض!



 
� یdigit ( :�I(آ* ر=� �� ا����م ا����,BIT *4 ، آ bits :�Iت  NIBBLE  *8، آ bits ّ�ن	ت BYTE*آ ،  

two bytes ّ�ن	ت WORD *م� آ�
  .DOUBLE WORD ت	ّ�ن two words ، و+
 ���
 :ان�$ ا�S	* ا�

 

 
 

� ا�����( �V إن أول, ( :�Iیlow bit أو Least Significant Bit (LSB) V� $+d نE, *��Dا�� �
 ا�=* ، و,��Dذو ا� V_أي ا� 
� ا���Iر(, ( :�Iیhigh bit  أوMost Significant Bit (MSB):ا��� 
��Dذو ا� V_أي ا� . 
 

 

 ���_�ی�$ي و�%�ا وض��� ح$ف �10100101b��م� ن�Dل :مKح���= �� ن%�ی
 ا�$=�E, bن�� ن��, ... �	��h$4 m�� ا� ... ه
 

� ؟ - �nس د��� ن$ىأردن� إذام�ذا � ... 6�7 ��دی� ������م ا����
0+0=0 
0+1=1 
1+1=10 
 
 1101 مN1100110 6ن ��$ى آ�R ن6�k وا
 

1  1  0  0  1  1  0 

0  0  0  1  1  0  1    + 

-------------------- 

1  1  1  0  0  1  1 

 
 

��<Iرا ��$=� ا��<Mأ ��أض> �D, ، آ�� ت$ى...CD, `ض��

 ا�!�Iب...ه�ا ������ ����� *%Iت � ت��� ان ا�a>$ ��: ا���Iر - �نq...آ
i� 
��=... 


%� 1أول M>$ م6 أول k�
  1 ن
 �
%� 0 م6 ا�ـ 1ث�نk�
 1 ن
 r1 م6 ا�ـ 1ث�� �%
k�

 1 ونR�b 0 ن	
f ا�ـ إذن ـ 10 ن���
  ���cن
 ا�

%� 1 م6 ا�ـ 1 م6 ا�ـ 0را�6 k�

1 ونR�b 0 ن	
f ا�ـ إذن - 10 ا���I; ن���
  ���cن
 ا�
 m1 م6 ا�ـ 0 م6 ا�ـ 0+�م ;��Iا� �%
k�
 1 ن

%� 0 ا�ـ  م16��دس k�
 1 ن

%� 0 م6 ا�ـ 1���6 k�
  .1 ن
 

 
� و=
� �hیK إض�,+n
� .�%, 
�IDب وا�$bح وا�$u%�إ�:�� أ4$ح ا������ت ا�+$ى أي ا��ة آ_�$ة م���, - iان ... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

    
     1     1 



 Hexadecimalا����م ا�
�ا�
 ا����ي 
 

 )م� ا����� ����Iر (:ه� ) رم8( ر=� 16ی
	�ن ه�ا ا����م م� 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 F E D C B A    
 ...د��� ن$ى آ�R ی�	� أن ن�� ���
�cام ه�ا ا����م .16ی�Iوي ) Base(أ��س ا����م  
 10 ث� Fث�  ...B ث� A ث� 9ث�  ...2 ث� 1 ث� 0

;��Iا� �
_�ا�a� i>$  اضu$رن� إ�: ا���Fأن� ا��� وح�� ان
%V ا�ر=�م وو�M�� إ�: أ+$ ر=� م�	� وه� ..م� ا��ي حa*؟ آ�� ,


1 وإض�,���
 . ���cن
 ا�

_6 م� ا���Iر (: ه�ا إ�:ان�$ 
 )ا��أ ا�

…   108   109   10A   10B   10C   10D   10E   10F   110   111   112   113…. 

 

…  D389   D38A   D38B   D38C   D38D   D38E   D38F   D390… 

 

I!ق ������ت ا�$uأت ��, �� .... ت
_6 ن>m ا����Dة ,� ا����م ا���I;أن%��ب ,� ه�ا ا����م ر�w آ�� ,� ا����م ا����
 

 
 OCTALا����م ا����ن
 

 � 7  6  5  4  3  2  1  0ه�ا ا����م ی
	�ن م� ث��ن�
 رم�ز ه
���
 )م� ا���Iر ������ (وا��� ,�i ی	�ن آ��

...    
0  1   2   3   4   5   6   7   10   11   12   13   14   15   16   17   20   21   22   23   24   25   26   27   30   31   

32   33 ... 

 
 Decimalا����م ا����ي 

 
 ) :digits( أر=�م 10,� ا����م ا��S$ي ه��ك ...ه�ا ه� ا����م ا����nف �6��k ا���س

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 
 
 

 Decimal إ��ا������ م� أي ن��م 

 
� ت�Iوي ت$ت�f ا�$=� ، ث� �MSB: ا����م ا��S$ي ,Eن�� ن_�أ ���ـ ��
!�ی* م� أي ن��م إ
 ونn� i�$b��س ا����م م$,��� إ�: ا��Dة ا�

 i_وي ت$ت��Iت �
� ,�i�$b �����س م$,��� إ�: ا��Dة ا���
 .ون6�k ه�. ا���D...ن�
D* إ�: ا�$=� ا�
 


!�ی* � K�10100101مb ��  ا��S$ي ، إ�: م� ا����م ا����
 

 
 
 
� ...�� ت$ىآ�� ) ا���س(2 ونi�$b ب MSB ا��S$ي ,Eن�� ن_�أ ���ـ إ�:��
!�ی* م� ا����م ا����, ، i_وي ت$ت��Iت �
م$,��
 ���Dة ا�

 ��
� مb$و�� ب 7ح����
� ت�Iوي ت$ت�_2i ، ث� ن6�k ���%� ا�_V ا�
 ...ت��� ,� ا��aرة ,%� واض!
...وه	�ا... م$,��
 ���Dة ا�




 د��� نu_; ا�>	$ة ���D�1234: ت!�ی* ا�h ي$S� � : �S$ي إ�: م� ��ا�
 

 
 

  مb$و�
 �����س2، ث� ن	�* ,�i��k م6 ) 3أي ( ت$ت�f ا�$=� إ�:م$,��� ) 16أي ( ، نi�$b �����س 1 وه� MSBن_�أ ���ـ 
 ...وه	�ا) 2أي ( ا�
$ت�f إ�:م$,��� ) 16أي  (

 � . ا����م ا��S$يإ�:ن>m ا�>	$ة ت�u_; ��: ا�
!�ی* م� ا����م ا����ن

 
 : إ�� أي ن��م  �� Decimalا������ م� 

 
 �
 ا��S$ی
 ��: أ��س ا����م ا��ي ن$ی� ا�
!�ی* ���i ، و- ت�I: أن ه��ك ��قِ  : ا�>	$ة ه��Dا� 
�ID� م�Dن . 
�IDا� 
 إ�:ت��6 ����


 M>$ا�IDا� yن�ت `_aان ی... 
 : Binary إ�: �Decimal�u_; ا�>	$ة ��: ا�
!�ی* م� 

 
��Dی* ا��!
� إ�: 359د��� ن�Dم �� : ث��
 

Divider reminder notes 


 ا�ـ  1 179=359/2�ID� �����359 :�� 2 yت��179 أي 179.5 وا� � 1 وا�_�=
 1 وا�_�=� 89 أي 89.5 ی�Iوي 2 ت��ID 179واNن  1 89=179/2
89/2=44 1 89 ��IDوي  2 ت�I44 أي 44.5 ی � 1 وا�_�=
44/2=22 0 44 ��IDوي 2 ت�I22 ی � 0 وا�_�=
22/2=11 0 22 ��IDوي 2 ت�I11 ی � 0 وا�_�=
11/2=5 1 11 ��IDوي 2 ت�I5 أي 5.5 ی � 1 وا�_�=
5/2=2 1 5 ��IDوي 2 ت�I2 أي 2.5 ی � 1 وا�_�=
2/2=1 0 2 ��IDوي 2 ت�I1 ی � 0 وا�_�=
1/2=0 1 1 ��IDوي 2 ت�I0 ی �
 ...1 وا�_�=�IDا� 
k�
  ,�D ان
%��� إذن0 ن
 

 
 أي أن . م� أ�)� '&#� ، م� ا�"
�ر �#"�"� reminderواNن ا��kاب ه� م� ت$ا. ,� ���د 

359=101100111 

 

 . ا����م ا��S$يإ�:د��� نu_; ا�>	$ة ��: ا�
!�ی* م� ا����م ا��Iا�� ا��S$ي 
 . ا����م ا��S$يإ�: 67024ن$ی� ت!�ی* 

 

Divider reminder notes 

67024/16=4189 

 

  0 وا�_�=� 4189 ی�Iوي 16 ��: 67024 0

4189/16=261.8125 0.8125 x 16 = 13 � D 4189 ��IDوي 16 ت�I261 ی � ، ن�Dم �b$ب 0.8125 وا�_�=
 D ، أي , 13�a!* ��: 16ا�_�=� �ـ 

261/16=16.3125 0.3125 x 16 = 5 261 ��IDوي 16 ت�I16 ی � ، ن�Dم �b$ب ا�_�=� 0.3125 وا�_�=
 , 5�a!* ��: 16 �ـ
 

16/16=1 0 16 ��IDوي 16 ت�I1 ی �  0 وا�_�=
 

1/16=0 1 1 ��IDوي 16 ت�I0 ی � . إذن ان
%���0 ، ا���تy 1 وا�_�=
 



 
 أي أن . م� أ�)� '&#� ، م� ا�"
�ر �#"�"� reminderواNن ا��kاب ه� م� ت$ا. ,� ���د  

67024 = 105D0 

 

 

 : مKح�kا�_$م ����
 �!$فإذا fk�0 أن یI_; أي =��
 ����Iا�� �S$ي ، ا�$=�  ,��-��_���

 ... آ�نV م_��Dا� K��,1B2 

 �!$ف ، �	� ��
  .0C441 یfk أن ت	
_%� C441ت_D: آ�� ه� �ن%� ��VI م_

 
  .Hexوا�ـ  Binaryا������ م� و إ�� ا����م 

 

� �	* ر=� ���%	m ه��ك ...أن�$ ا��kول ����>*..ا�م$ �%* ��"�ی�م6 ا��=V ی�	�q ح>�i �	� ه�ا ��m م����u (م� یi���D ������م ا����

q�ض ) . م$
 م����kت آ* إ�: ، =� �
��ID ا�$=� q���LSB أن ت_�أ م� ... ه	mإ�: 1001101101b ن$ی� ا�
!�ی* م� أن��م�K ا,

 م	�ن
 م� ���kا .  +�ن�ت4م� :ه	

� ا���Iر م	�ن
 م�(, 

 ا��������kم� -ح} أن ا�� 
 ) ا���Iرإ�: M>$ی� إ��%� ، ��ا نR�b أر=�م 4 ر=��� ,CD �	� ن!� ن$ی�ه� م	�ن
  

0  0  1  0          0  1  1  0            1  1  0  1 

 

��D* 0010 ، أم� 6 ت��D* 0110  ، و D ت��D* 1101واNن م� ا��kول ی�	�q أن تKح} أن , 2 

 yت��26أذن ا�D.  
$uا� m<�� �

!�ی* وا��	m ی� ، 
D0یB45A ـ, ، i���Dل آ* ر=� ��� ی�_
Iن A �%���D5 و 1010 ی �%���D4 و 0101 ی �%���Dأم� 0100 ی 

B �%���D�, 1011 ، إذن 
k�
 1011010001011010 ا��

 
Hex Octal Decimal Binary 

0 0 0 0000 

1 1 1 0001 
2 2 2 0010 
3 3 3 0011 
4 4 4 0100 
5 5 5 0101 
6 6 6 0110 
7 7 7 0111 
8 10 8 1000 
9 12 9 1001 
A 13 10 1010 
B 14 11 1011 
C 15 12 1100 
D 16 13 1101 
E 17 14 1110 
F 21 15 1111 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Signed Numbers:  
.�
 ت��� ,� ه��D0:  ا�B521 ...��= .�%, f��Iأو ا� f7ا��� �� rل ��!�ی�k6 - م_u��� ؟ 

 - ت!�* ه* ه� م�7_
 أم ���_

 ...إ�4رة
 First complement: ا��-�� ا'ول

 

�R 256,��	��� ��* ) ��یbits )V-8 آ�ن ��ی�� إذاc256( ��د م combinations ($<aإذن. ��� ,�%� ا� ���	ض أن ی�$
 أول أن ن>


 ) 127-0( ��د 128���

) 256-128(ه� م�7_
 وا���اد ا�_���. 
�a!��1ل ��: ا�ـ 

st
 complement  ـ��� i���Dإ�: م� ی i��!ن 
h�I_� ��نE, f7ي ��د م��binary.  

�a!�� 1ل ��: إذن
st
 c 
��D�� 54 �%��!ن� نE, :إ� binary :�� *a!�, 110110 

 
 


 ، أي _��� 
��Dا� Vا آ�ن�
  54-  أم� ����
 :,�ن� نu_; ا����د�
 ا�
1

st
 c = 2 power n – 1 – number in binary 

 
n� �� ت$اه� ت��

 ��یV ,ـ  ا���Dا� Vن�ت ، ,�ن آ�ن�cد ا��n=8 Vوأن آ�ن word ـ, n=16ا� ... وه	

2 power n س 2 أي|� 
  .n م$,��
Number in binary �%إ�: أي ا�$=� ��� ت!�ی� binary .  
��Dا� :�� 
1 إ�: �
!�ی�%� �-54�u_; ا����د�

st
 cVی�� 
"�a�  

 
1

st
 c = 2 power 8 – 1 – 110110  

        = 1111 1111 – 110110 = 11001001 

 

 
.�
 أ+$ى أ�%* م� هDی$h ك��ه... 
��Dن ا��, Vوي ��54 -ح��Iت �� ����Iر آ� یa_` ا���د �أض>�� M>$ی (00110110  ������


!a* ��: )  +�ن�ت8م	�ن� م� , V� *آ m	ن ا�Nم� أ�%�%�  . 11001001وا Vه* رأی(: 
 

K��= *مn

 ���ذا ت� ا+
��...�	� د��� نDی$uا� .�
(ر هDی$h �a=1 ا�ـ أ
st
 complement ( أ+$ى ؟ 
Dی$h أي mو�� 


!a* ��: 5 مV��7 -5 6 إذاI, 0 .  6 ا�ـ�kم� ی��� r!ا ی�
 processorأ��m آ�ا�q؟ حI�� ه��D5 ا� 
��D251 م6 ا� �
 هk�
 ، ا��

 ت�
_$ M>$اoverflow ، و�f_I ا�ـ 255k�
���, . 
 

 
 
 

8 ��ا یfk أن ی	�ن ا��kاب م	�ن أی�b م� 8bit أي byte �	� ن!� ��7�� ��دی� م� ,{
 100000000آ�� ت$ى ا���تy ه� bit �	� 
 :�� ���aح ��أن r9ح�bit ا�!���ب ��� �, :�Iت 
 أي 00000000 وی_MSB :D ، وی
� ت�kه* ا�ـ overflow ,�ن ه�. ا�!��

$<M... 
 
 32768 &�دا م.�#)� ، أول 65536 ت�bits ~S 16 ح�r أن word (16 bit values)ن>m ا��_�أ ی�u_; ��� ا�
��م* م� ,{


�cم �
���* ا���اد ا���7_
 ، وا�_�=� ) 32767 إ�: 0م� (��د Iا���اد) 65536 إ�: 32768(ت *���

�cم �Iت
_��Iا� . 
 
 
 
 
 
 




 Second complement: ا��-�� ا���ن
 

  .binaryول وا��ي ��ور. �_�رة �� ا���د ��� ت!�ی�i ��ـ ا��	�* ا���ن� �|��اد ا���7_
 ه� ن>iI ا��	�* ا�
 110110 ��� ت!�ی�%� ���	�* ا���ن� ن!a* ��: 54,��ـ 

 

� ا�!�aل ���E� iض�,�, 
_��Iا� ��D�� � . ا��	�* ا�ولإ�: 1أم� ا��	�* ا���ن
 :ن�  ����	�* ا���إذن 11001001 ����	�* ا�ول ت�Iوي -54,� ا����ل ا���I; �$,�� أن 

2
nd

 c = 1
st
  c +1 = 11001001 + 1 = 11001010 

 

 �S$ات ا�a>!�ت آ� أ4$ح ه�ا ا����م �	� ه�ا ��m م!�ر ح�ی���...ث$ م� ه�ا:�� أت��; أ��
 .ی�	��� آ

 
 

 

Assignment : 

I-convert these values from decimal to hexadecimal , then to Binary 

a) 15 b)150  

  

II-convert these values from Binary to Decimal , then to Hex. 

a) 1001     b)011101101 

 

III-convert these values from Hex to Decimal , then to Binary. 

a) 0B51    b)124C 

 

IV- find the 1
st
 and 2

nd
 complement of the following decimal values : 

a)  154 

b) - 413 

 

solutions should be mailed to revenge-34[at]hotmail[dot]com . 

deadline: one week from the lesson's date . 
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